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1/ Informations sur l'ingtrument étalonng

Etendue de mesure  0-2000 kg
Résolution 00001 kg/h
Sortie analogique  4-20 mA pour 0-2000 kaih
Ajustage Le zérn a te ajustd avani lalannage

2i Informatians sur les instroments de référence

Designation Marque / Type SN ! N" Certifical COFRAC - Validié
Depametre massigue Cornohs Micto Motion « CMFO25 14050767 L20177610 - D4/09/2021
Debimetre massique Conglis . Micro Motion | CMESUS0 | 12143826 ‘ D2005004A/8 - 17/08/2021

e = | - .
Capteur de pression 20 bar rel Druck ' DP1I104 } 5532630 14241474-1 - 27/08/2021
Sande thermocouple J ) DME 1 J T - - : CEC FO/M7311 - 3011172022
Multimeire avec caite d'acquisiion ' Keithlgy / 2700-7710 | 0972768 . CEC FO/15986 - 2111072022

3/ Conditions d'etalonnage

Lieu Laboratoire Debnt & Flow Procedure d'étalonnage P8
Generaton gebit  Banc DEB! Date d'étaionnage 27/04/2021
Flule Eau Realise par  Jean-Frangois BATS
Position instrument  Vertical Pression ambiante  0.9824 bar bas
Alimentation electnque 230 VAC Temperature ambiante 18 1°C

CGirandeur(s) elalonnes(s) Débit massique donne par l'afficheur

4/ Méthode/Proaramme d'¢talonnage

L'etalunnage est effectue par compara:son a des etalons

1l est réalisé selon le programme de 5 points de mesure répélés 2 fos

Les poinis de mesure sont repartis dans la plage de mesure

Le poinl de mesure & zéro est donne & titre indicalil || se situe en dehors de la portee d'accréditation

5/ Resultats de mesure

Nb de points  Nombre de points selectionnés sur l'enregistrement
Debn reterence Valeur moyennée a partir du nombre de points
Débitinstrumant  Valeur moyennée 4 partit du nombre de points
Sortie analogique  Valeur moyennee a partir du nombre de ponls
Temp raf Temperature du fluide Valeur moyennee a partir du nombre de poinis
Prass ref  Pression du fllude Valeur moyennee a party du nombre de ponlts
Ecarl debit Deébil Instrumen! - Débil reférance

Incertitude totale elargie
Incertitude elargie (k=2) sur la grandeur Ecarnt débit Elle est calculee en tenant compte des difigrantes composainias d'incediiwle
- Incertilude sur le gébit reference Elalonnage dérve stabiité du zéara influence de la tempéraiure sl de la pression de leesal
- Inceriude hee aux fluctuations des mesures debi référence el débit insttument
- Incanitude ige a la résolution du débit instrument
- Incertitude de répétabilite

Ce rappont garaniit le raccordement des résultals d etalonnage au systeme international d'unités (S1)
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Wb de Debn Debit Ecan Sonie Incertitude
poinis reférance instrumen! Datin analogigue Tamp et Pross ref totale elargie
fkarh] [ka] [kg/h) fmA] IC) [bar] [kg/h)
51 000 000 0o 4003 212 0005 002
233 100 53 100 63 o1 4 408 197 o012 022
243 T37 24 736 92 v 32 9 898 199 0 580 1 48
208 1367 40 1367 12 .26 14 940 208 1812 275
243 1950 §1 1957 47 2 14 18 663 230 2429 396

Courbe des écarts

L
10 500 1000 1500 2000

Ecart debit

Debit reference [kg/h ]

@ Ecari 0&bn [kghi




6! Enregistrernent et détails des résultats

Znragistremaent de Vessal
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hase de lemps
Dbt reférence [kgh] Debut instrumant |kg'hj Presson [bar! Temp |"C|
| :
Nb de | Dabit Débit Ecan Sortis TRiD ! SrERs Al Incertitude:
poinis i refarence Instrument Debit analcgigue o . totale elargie

[kgn) [kgrh] [kg/h] [mA] (C) Par) fkain)

5 000 000 000 4003 212 0908 00z

71 100 52 100 62 010 4 808 197 0013 021

81 100 58 100 62 004 4 BOA 198 Do 021

81 100 49 100 64 015 4808 197 non 023

81 736 70 73642 -028 9 8494 197 0580 1.47

81 737 35 73704 032 9899 200 2681 148

81 73766 73730 -0.36 99 202 0 580 148

66 1366 46 1366 15 -0 31 14632 205 1811 275

61 1367 28 1367 D4 024 14 939 208 1812 274

a1 1368 47 1368 18 029 14 948 212 512 275

a1 1957 689 1955 84 -2.00 19648 226 2424 394

81 1959 69 1967 43 -2.26 19662 230 2429 395

81 1961 45 195929 216 10677 233 2430 3,96
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1/ fnformations sur instrumen) dlalonng

Etendue de masure
Résolution

Sorte analogigue
Ajustage

0-100 ka/h
00001 kan
4.20 mA pout 0-100 ka/h

Le 2éro a éte ajuste avanl talonnage

2/ informations sur les instruments dg rafardnge

| N Certifical COFRAC - Validite

Designation Margue | Type SN
Débnmetrs massque Carohs Micro Motian | CMFSO07 12138769 L2030343A - 01/09/2021
e L = -~
Debtmetre massique Conolis T Micro Motion / CMF025 | 14050767 L2017761D - 04/09/2021
Capleur de prassion 20 bar rel Druck ' DPI104 5532630 14241474-1 - 2710812021
- » — -  E—
Sonde thermocouple J DME / J CEC FO/17311 - 30/1172022
Multimetre avec carte d'acquisition | Kenthley / 2700-7710 | 04972768 | CEC F0/15986 - 21/10/2022
3/ Conditions d'etalonnage
Ligu Laboratoire Cebit & Flow Procédure d étalonnage P8
Generaton gebit  Banc DEB! Date d'étalonnage 28/04/2021
Fiuide Eau Realise par Jean-Frangois BATS
Position mstrumant  Horzonlale Pression ambjante 09824 bar bas
Alimentation &lectrique 230 VAC Temperature ambante  17.5°C

Grandeur(s) étalonnee(s)

4/_Méthode/Programme d'étalon

Debt massique donng par l'atficheur

nage

L élalonnage est effaciué pal comparaison a des elalons

Il esi realise selon le programme de 5

points de mesure répeétes 2 lois

Les points de mesute sonl répartis dans la plage de mesure

Les points de mesute én dehors de la portee d'accreditation sont notes d'un astensgue

5/ Résultats de mesure

Nb de points
Debit ieference
Debit instrument
Sortie analoglque
Temp ref

Press ref

Ecar debit

Incertitude tolale elargie

Incertitude élargie {k=2) sur la grandeur Ecan debit Elle es! calculée en tenant c
incertilude sur la débit référance Etalonnage. derive s

Nombre de points selectionnés sur fenregisirement

Valeur moyennée a partir du nombre de points
Valeur moyennee a pactir du nombre de points
valeur moyennée a partir du nombre de paints
Température du flude Valeur moyennee a partir du nombre de points
Pression du fluide Valeur moyennée a paric du nombre de paints

Débit Instrument - Débit référence

_Incertitude lidge aux fluctuations des mesures débi reference et débil instrument
- Incertitude hée 4 la résolution du debn instrument

- Incertitude de répetabilile

ompte o differontes comMPosantas dincsiilude

1abilité du zeéro influence de lz iamparatucg et da la pragsien Js I'eada

Ce rappor garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au sysieéme mternational dunités (sh




Nb de Debit Debit Ecan Sortie " " Incertitude
points reférence instrument Debit analogique Temp re PS5 tolale élargie
{ka/nl (kg/h] Ikg/h] [mA] 1'C) [par] [kg/hi
a 0000 0003 0003 3 697 222 0 006 0.001
243 * 1008 1008 0004 4159 197 0038 0004
243 10 205 10 288 0007 5 844 203 0041 0021
243 33235 33241 0 006 G 316 207 0216 0067
243 BE 447 B6 404 0047 14 637 2158 0 880 D134
243 99 815 96 794 0017 19 966 221 1437 0200
* Point de mesure Nors de ia portes daccrehitaton
Courbe des ecarts
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Débit réference [kg/h ]

# Ecan dabi [ka/h
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6/ Enreqistrement et ddiails des résultats
Encpgistrament de I'asea)
g
‘5 2
2 2
&
& o
base de temps ’
Debit reference [kgh] Dend instrument (xah)] Pression |bar| Temp [ C}
?;nn:i re{ce)f::ce .nsﬁﬁmm Si;:: aﬂflg:::ue Temp ref Pross ref Iu'::l:;:::?gele
[ka/m] {kg/h] [kgh] (mA] [cl [var] [kg/h]
a1 *0.000 -0003 -0 003 3897 222 0008 0.001
ai 100 1on 0.001 4 160 196 0033 0002
a1 *1.002 1009 0007 4 159 197 G Gag G003
a1 *1.001 1006 0 004 4158 167 0039 0.003
B1 10.296 10 289 0007 5 644 203 0041 0021
81 10 285 10 287 -0 008 5644 203 ARITE oo
81 10 294 10 288 -0.006 5 644 204 0041 0021
81 33311 3339 0007 9329 205 0218 0067
a1 33197 33203 0005 8310 207 425 0066
a1 33197 33202 0 008 9310 209 0218 0 066
81 66 382 66422 0 040 14 625 211 0831 0133
a1 66 480 66 523 0043 14 641 216 G621 0133
81 GG 479 66537 0059 14 644 220 0 689 0133
81 S99 800 99778 -0022 19962 221 i 438 0200
81 99 809 99 802 -00ov 19 966 221 i 437 0200
81 499 837 69816 002 19 968 222 1437 0200
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17 Informations sur Pinsirument glalonng

Etandue de mesyre
Plage de mesure
Résolution

Soarlie analogigue
Ajustage

0-50000 kg'h

0-30000 kg/h

0.0001 kgih

4-20 mA pour 0-50000 kgh

Le zero a ete effeciue avanl élalonnage

27 Informations sur lgs instruments de référence

Designation I Marque / Type SN N* Certificat COFRAC - Validite
Debitmetre massigue Coriolis Micro Mohon | CMF260 | 14605443 L2030381A - 04/09/2021
Capleur de pressm:zcv bar rel il Druck / DP1104 T 5532630 - _“—142:4?;1-1 . 2_?1083_21
o Sonde 1he:'r1;c$e J | DME ' J ! . CEC FOM7311 - 3011172022
Multimetre avec cane dacquisition ) @ey / ;00-7718 | 0972768 CEC F0/15986 - 21110/2022

3/ Conditions d'etalonnage

Lieu

Geéneration débin
Fluide

Pasition instrument
Alimentation électrique

Grandeur(s) étalonnée(s!

Laboratoire Debit & Flow Procedure d'élalonnage P8

Banc DEB1 Date d'étalonnage 3010472021

Eau Realise par Jean-Francos BATS
Horizontale Pression ambiante 0 9884 bar bas

230 VAC Temperature ambiante  18.3°C

Deébit massique donné par l'atficheur

4/_Méthode/Programme d'étalonnage

L'etalennage est effectue par comparaison a des efalons
Il est realise selon le programme de 5 points de mesure repetes 2 fois

Les points de mesure sont répartis dans la plage de mesure
Le point de mesure a zéro est donné @ lire indicatl | se sdue en dehors de la portée d'accréditation

5/ Résultats de mesure

Nb de points
Detit rélérence
Debil instrurment
Sorie analogique
Temp ref

Press ref

Ecan debit

Incertitude 1otale elarcie
Incertitude ¢largie (k=2) swi la grande
- Incertitude sur le débit réference Et

Nombre de points selectionnes sur lenregistrement

Valeur moyennée a partir du nombre de points

Valeur moyennée a parti du nombre de points

Valeur moyennée a partir du nombre de points

Tempéralure du fludle Valeur moyennee a partir du nombre de points
Pression du fluide Valeur moyennée a partir du nombre de points
Débit Instrument - Débit reférence

lculéa en tenant compte des différentes composantes d inceritude

ut Ecant débil Elle st ca
du zéro. influence de |a temperature et de (a pression de l'essal.

alonnage aérve stabilite

_Inceitude liée aux fluctuations des mesures débit reférence et debt mstrument
- Incertitude hiée a la résolution du débit instrumant

- Inceritude de rapétabiite

Ce rapport garantil le raccordement des résultats d'etalonnage au sysleme intemational d'unités (51)




Page | owmd

MNb de Detit Dbt Ecan Sarte Incenitude
poinis reterence instrument Debu analogique Temp ref Prss. lotale élarge
[karhi (kam] fkg/n] (mé] [Cl [bar] kg/h]
101 00 00 4R ¢ 4 0031 203 0.005 29
243 1991 7 1994 8 3 4639 178 0228 57
241 11316 5 113182 17 7623 178 0082 232
241 20696 3 206498 T 04 10 625 183 0286 416
243 249952 4 20852 3 01 13 586 196 D615 601
Courbe des écarts
80
60
- 40
S "
- &
E O ¢ * *
Lij 20 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
-40
-60
-80

Deébit reference [kg/h ]

w Ecan detit (ke




6/ Enreqistraragnt el détails des resultats

Enregisirerment de 'essal
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base de temps
[abit réference (kg Dbt ristrumant [kgm| Pression [ar] Temp |'C|
Nb de Dabit Debit Ecan Sare . i trizertitude
poinls reéference instrument Débn analogique Temp ref Prass ref tatzle &larmme
[kg/h] |ka/h] (ka/h] [ma] ['cl {bar] {kgifh)
101 00 0o 00 4001 203 0008 29
81 19916 1964 6 a0 4639 178 G228 56
81 1892 1 19950 ig 4639 178 223 57
81 1991 4 1994 6 13 4 538 17.8 G228 ah
a1 11308 2 nnz7 45 7621 178 0 086 23.0
B1 11324 5 11325 1 o8 7625 175 (G O8a 230
1 11316 8 113169 co 7622 178 0973 230
g1 20694 0 20694 0 00 10623 181 0288 a8
81 20647 4 20698 4 10 10624 183 0238 ARG
a1 207036 20703 7 01 10626 185 0287 41 6
a 29934 7 28933 7 -10 13580 190 G512 200
8 299559 25054 4 -15 13 586 196 06148 500
81 29966 6 29968 9 23 13591 202 05615 500




